3.2. CAMP MAGNETIC | FISICA 2N BATX
EXERCICIS

ALBA LOPEZ VALENZUELA
TRADUCCIO: EDUARD CREMADES

............................................. Campmagnetic .............. ... i

Quin tipus de substincies senten una forga d’atraccié major per un imant, les substancies paramagnetiques o les ferromag-

netiques? Que els hi ocorre a les substancies diamagnétiques quan s’acosten a un imant?
Dibuixa el camp magnetic creat en un imant en forma d’U i indica en quina zona el camp magnétic és uniforme.
Vertader o fals:

a) Les linies de for¢a del camp magnetic sén tancades d’igual manera que les del camp electric.

b) Les linies de for¢a del camp magnétic surten del pol nord i arriben al pol sud.

c) La unitat del camp magnetic en el S.I. és el tesla (T') que equival a #I\jn/s

d) La intensitat amb la qual dos pols d’un imant s’atrauen o es repelen varia segons I'invers de la distancia.

e) Es poden obtenir els monopols nord i sud partint un imant rectangular per la meitat.

f) El pol nord de I'imant d’una bradixola apunta cap al nord geografic.

Quant val la forga magnética sobre una carrega en repos que es troba immersa en un camp magnétic?

Quant val la for¢a magnetica sobre una carrega que penetra en un camp magneétic uniforme amb una velocitat paral-lela al
camp?

Calcula en cadascun dels casos que es representen, la direccid i el sentit de la for¢a magnetica que actua sobre la cirrega en

moviment.
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Calcula la forga de Lorentz d’un proté (g = 1.6 x 107" C, m= 1.7 x 107>’ kg) que penetra en un camp electromagnétic de
3Ti2N/C amb una velocitat de 2.4 x 10 m/s perpendicular a ambdés camps.
Solucid: F = 1.15x 107> N
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Una particula carregada penetra en un camp magnétic uniforme amb direccié perpendicular al paper i en sentit cap a dins

com apareix a la figura. Indica quina sera la trajectoria seguida per la particula en cada cas.

® ® ® ® ® Q@ Q ®
. Q)® ® ® - Q)® ® ®
B © ® )V © ®
R ®Q Q ® QR ®

En un accelerador de particules, un proté (g = 1.6 x 10°°C,m=17x10"% kg) penetra amb una velocitat uniforme de
2.5 x 10° m/s perpendicular al camp magnétic de 6 T. Calcula:

a) la for¢a magnetica que el camp exerceix sobre el proté,
b) el radi de la circumferéncia que descriu,
c) i quantes voltes fa per segon.
Solucid: a) E,, = 2.4 x 107> N; b) R = 4.42 x 107 m;¢c) f =8.9x 10" Hz
Una particula de massa 7 i cirrega ¢ penetra amb una velocitat v en direccié perpendicular a un camp magnétic B. Demos-

tra que la freqiencia amb la qual gira en el camp, denominada freqiiencia ciclotronica, no depen del valor de la velocitat.

Un proté (g = 1.6x 1077 C,m=1.7x10"% kg) penetraamb velocitat & = 6x 105(]?+/_é) m/senun camp magnétic uniforme
B=75 ]?T. Calcula la for¢a magnética sobre el protd i el radi de la circumferencia que descriu.
Solucié: ) F,) = 7.2 x 1072/N;b)R=1.7x 10> m
Un electré (g = 1.6 x 10 C,m=9.1x1073" kg) penetra amb una velocitat de 3 x 10° m/s en direccié perpendicular a
un camp magnetic uniforme de 6 T d’un accelerador de particules. Calcula el radi de la circumferéncia que descriu electrd
i el nombre de voltes que fa cada mil lisegon.
Solucié: a) R =2.8 x 10™° m; b) £ = 1.7 x 10® voltes/ms
Un electré (g =-1.6x 10 C,m=9.1x1073" kg) es mou en una orbita circular de 2 mm de radi dins d’un camp magnétic
de 0.3 T. Calcula la velocitat, I'energia cinética de lelectrd i el periode del seu moviment.
Solucid: v=11x10"m/s; E,=55x 107> J;T=12x 107"
Dues particules, de masses 72, i 7, iigual carrega, penetren amb velocitats v; iv, = 2v; en direccié perpendicular a un camp
magnetic.
a) Sim, = 2my, quina de les dues trajectories tindra un major radi?
b) Si m, = m,, quina relaci6 hi ha entre els seus periodes de revolucié?
Un proté (g = 1.6 x 1077 C, m= 1.7 x 107> kg) té una energia cinética de 2 x 107"?J i es mou en una regié en la qual
existeix un camp magnetic de 0.6 T en direcci6 perpendicular a la seva velocitat.
a) Raona, amb I'ajuda d’un esquema, la trajectoria del protd i calcula el periode del seu moviment.
b) Com variarien les caracteristiques del seu moviment si 'energia cinética es reduis a la meitat?
Solucié: a) T =1.11x107 s
Un selector de velocitats disposa de dues plaques paral-leles que apliquen un camp electric de 2 x 10° fN /C perpendicular
aaquestes. Es vol seleccionar les particules que porten una velocitat de 1x 107 7em/s. Determina el camp magnetic (modul,

direccid i sentit) que ha daplicar-se entre les plaques del selector en els segiients casos: a) si la particula és un protd, b) sila

particula és un electré.
Solucié: B=2x 10"k T; B=-2x10"k T
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En un espectrometre de masses, les particules que surten del selector de velocitats amb una velocitat v, penetren en un
camp magnetic B. Que ocorre amb el radi de la trajectoria semicircular de les particules que el travessen si la massa de la
particula “A” és el doble que la de la particula “B”. Ambdues particules tenen la mateixa carrega.

Solucio: R 4, = 2Ry
Calcula el modul del camp magnetic uniforme aplicat sobre una particula de carrega 20 nC i massa 10 pg que es mou a una
velocitat perpendicular al camp per tal que faci 5000 voltes en 1 minut.

Solucio: B=0.26T

Calcula el modul de la forga magnética exercida per un camp uniforme de 5 T sobre un conductor rectilini de 40 cm de
longitud que forma un angle de 30° amb les linies de forga del camp i pel qual circula un corrent de 0.4 A.
Solucio: F =0.4N
Troba el modul de la for¢a magnética que actua sobre un conductor recte de 20 cm de longitud situat en un camp magnetic
de 6 T amb el qual forma un angle de 45° quan circula per ell un corrent de 0.3 A.
Solucio: F=0.25N
Un conductor recte, de longitud Z, pel qual circula un corrent 7, esta situat en un camp magnétic uniforme B, en direccié
perpendicular a les linies de forga del camp. Calcula la forga magnetica sobre el conductor.
Solucio: F = ILB
Un conductor de 10 cm de costat esta situat sobre I'eix d’abscisses. Per ell, circula un corrent eléctric de 5 A, dirigit en sentit
negatiu. En la regi6 en la qual se situa el conductor existeix un camp magnetic uniforme de 0.01 T, dirigit segons I'eix 2, en
sentit creixent.
a) Calcula la for¢a (modul, direccié i sentit) que actuara sobre el conductor.
b) Idem, si el camp és paral-lel al pla xz i forma 60° amb leix z.
c) Idem, si el camp té la direccié de l'eix x.
d) Idem, si el camp esta dirigit segons l’eix y, cap a les y creixents.
Solucié: a) F=5 x 107 /N; b) F=2.5 x 107 /N; ¢) F=0N; d) F=—5 x 107kN;
Un fil de coure de 10 cm de longitud i 2 g de massa que esta connectat a un generador de corrent continu es troba immers
en un camp magnetic uniforme de 0.02 T que travessa el fil perpendicularment i paral-lel a terra. Determina la intensitat
del corrent eléctric que ha de circular pel fil i el sentit en el qual haura de fer-ho perque el fil leviti.
Solucio: 1 =9.8 A

Por dos conductors rectilinis i paral-lels, que es troben separats 40 cm en el buit, circulen dos corrents eléctrics de 2i4 A en
sentit contrari, respectivament. Calcula el camp magnetic que crea cadascuna on estd I'altra i la forga per unitat de longitud
que exerceix 'una sobre I’altra.

Solucid: B, =1x107°T,B,=2x10"°T, f=4x10°N/m
Per dos conductors rectilinis circulen dues intensitats de corrent en sentit contrari (2 i 4 A) separats 0.5 m.
a) Quin és el valor del camp magnétic, la seva direccid i el seu sentit en una distancia equidistant entre ambdés?
b) A quina distancia del primer conductor el camp magnétic serd nul?

b) Quina és la for¢a que exerceix un conductor sobre I’altre?
Solucié: B=1.6x10""T;0.17 m; f=3.2 x 107¢ N/m

Una espira rectangular de 10 cm x 5 cm se situa paral-lela a un conductor rec- A I> >
tilini de gran longitud a una distancia de 2 cm. Si el corrent que circula pel
conductor és de 15 A, ila que circula per I'espira en el sentit indicat és de 10 A, 1l A
10
quina és la forga neta que obra sobre l'espira? v il
Solucié: F=1.07 x 1074 N (d’atraccid) 2em
_<_

5cm
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Calcula la intensitat del corrent electric que ha de circular per un conductor recte perque generi un camp magneétic de
3 x 107° T a una distancia de 10 cm del conductor.
Solucio: [ =15 A
Calcula el camp magnetic generat per un conductor recte, pel qual circula un corrent de 6 A, en un puntsituata 12 cm de
distancia.
Solucié: B=1x10"T
Un fil recte i llarg condueix un corrent / en el sentit +x i un altre transporta un corrent / /2 segons el sentit +y. En quins
punts B és nul?
Solucio: y = 2x
Dos conductors rectilinis i paral-lels, pels quals circulen corrents de 21 4 A en sentits contraris, es troben en el buit a 40 cm
de distancia.

a) Dibuixa i calcula el camp magnetic que creen cadascun dels fils en un puntssituat entre els dos fils i equidistant d’ambdues.

Calcula el camp magnetic resultant en aquest punt.

b) Fes el mateix en un punt situat a I'esquerra del primer fili a 50 cm daquest.

c) Fes el mateix que en els apartats anteriors en un punt situat a la dreta del segon conductor i a 80 cm d’aquest.

d) Raonassi existira algun punt en el qual sanul-li el camp magnetic resultant creat pels dos fils. En cas afirmatiu, calcula-ho.
Solucié: a) B=2x10"°T;b) B=1.69x 107 T;¢) B=1.33x 107° T;d) 0.13 m del fil de 2 A

Quatre conductors paral-lels llargs transporten corrents de carrega d’igual magnitud, 2 A, en els vertexs d’un quadrat de
0.2 m de costat, els sentits dels quals sén dos contigus cap a fora i dos contigus cap a dins. Calcula el camp magnétic en el
centre del quadrat.

Solucid: B=8x10"°T

Calcula el camp magnétic en el centre d’una espira circular de 12 cm de diametre per la qual circula una intensitat de corrent
deS A.
Solucié: B=524x10"T

Determina la intensitat de corrent electric que ha de circular per una espira de 30 cm de diametre perque el camp magneétic
en el seu centre sigui 5 x 107 T.

Solucio: [ =11.94 A
Argumenta si les segiients afirmacions sén correctes o no. El camp magnetic en el centre d’una espira:
a) Es duplica si es duplica el corrent que circula per aquesta.
b) Depén del medi en el qual es troba I'espira.

¢) Roman constant si s’interromp la circulacié de corrent electric per espira.

Per una espira semicircular de radi » = 30 cm circula un corrent d’intensitat / = 20 A. Calcula el camp en el punt P.

Solucié: B=2.1%x10"T



3.2. CAMP MAGNETIC | FISICA 2N BATX S

Dues espires circulars de radi 2z metres es col-loquen en angle recte una respecte a altra amb un centre comt. Una d’elles

esta situada en el plaxy (3 A) ilaltraen el zy (4 A). Quin és el valor del camp magnetic en el centre?

¥

4

Solucié: B=5x10""T

Un solenoide de 25 cm de longitud té 450 espires. Calcula el camp magnetic al llarg del seu eix quan circula por aquest un
correntde 2 A.
Solucié: B=4.52x107>T

Calcula el valor de la intensitat del corrent que ha de circular per un solenoide de 20 cm de longitud que esta format per
450 espires per a generar en el seu interior un camp magnetic de 0.02 T.
Solucio: I =7.07 A

Un solenoide de 9 cm de longitud esta format per 600 espires. Determina el camp magnetic en el seu interior quan el recorre
una intensitat de 200 mA.
Solucid: B=1.67x107°T
Una bobina d’espires premudes té una longitud de S cm, i és travessada per una intensitat / = 0.5 A que produeix en el seu
interior un camp magnetic B = 1.9 x 1073 T. Quantes espires formen la bobina?
Solucié: N = 151 espires

Un anell toroidal de 30 cm de diametre mitja té 1500 espires i consta d’un nucli de ferro (z = 1000p,). Troba el valor del
camp magnetic en P'interior del toroide quan circula un corrent eléctric de 2 A per Ienrotllament.

Solucid: B=1x107T
Determina el camp magnétic que es crea en un solenoide toroidal amb 1000 espires, i un radi de 2 cm, quan és recorregut
per 8 mA.
Suposem que té un nucli amb una permeabilitat magnetica u = 0.25 T.

Solucid: B=8x10"T
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[Extremadura, juny 2021] Per un cable conductor recte i indefinit circula un corrent eléctric que genera un camp magne-
tic de 0.006 T en un puntsituat a una distancia de 4 cm d’aquest conductor i en un pla perpendicular al mateix. Determina

la intensitat de corrent que circula pel conductor.

Dades: permeabilitat magnetica del medio = 47 - 10 °Tm/A.

[Extremadura, juliol 2020] Per un cable conductor recte i indefinit circula un corrent eléctric d’intensitat 30 A. De-
termina el camp magnetic generat a una distancia de 3 cm d’aquest conductor i en un pla perpendicular al mateix, si la

permeabilitat magnetica del medi és 47 - 10°Tm/A.

[Extremadura, juliol 2020] Un proté penetra en I'interior d’un camp magnetic amb una velocitat perpendicular a la
direccié d’aquest camp. Si la intensitat del camp magnétic és 10 T i la seva velocitat és 3 x 10° m /s. Calcula: a) La forca que

sexerceix sobre aquest. b) El radi de la trajectoria que descriu.

Dades: massa del proté: 1.67 x 107 kg; carrega del proté: 1.6 x 107 C.

[Extremadura, juny 2017] En I'interior d’un determinat medi es troba un cable conductor recte i indefinit pel qual circula
un corrent electric d’intensitat 15 A. Com a conseqii¢ncia es genera un camp magnetic de 45 x 107 T a una distancia de

3 cm d’aquest conductor i en un pla perpendicular al mateix. Determina la permeabilitat magnetica del medi.

[Extremadura, juny 2017] Un electrd saccelera en linia recta mitjangant laplicacié d’una diferéncia de potencial de
1200V. Seguidament, penetra en un camp magnetic amb una velocitat perpendicular al camp. En aquestes condicions,
lelectrd descriu una trajectoria circular de radi 8 cm. Calcula: a) la velocitat amb la qual Ielectrd penetra en el camp mag-
netic; i b) el valor del camp magnetic.

Dades: massa de Pelectré: 9.1 x 1073 kg; carrega de l'electré: 1.6 x 107’ cC.

[Extremadura, juny 2016] Dos fils rectes, paral-lels i de longitud infinita estan separats, en el buit, una distancia de 14 cm
i condueixen corrents que tenen el mateix sentit. La intensitat del primer fil és de 3 A i la del segon 16 A. Sabent que la
permeabilitat magnetica del buit és 47 - 107 Tm /A, determina la distincia, al primer fil, del punt del segment que els

uneix on sanul-la el camp magnetic creat per ambdds.

[Extremadura, juny 2016] Un electré penetra dins d’un camp magnetic uniforme, d’intensitat 0.004 T, perpendicular
a la seva velocitat. Si el radi de la trajectoria que descriu lelectré és de 8 cm, troba: a) la velocitat; i b) el periode de I'orbita

que descriu.

Dades: massa de lelectré: 9.1 x 107! kg; carrega de I'electré: 1.6 x 107 C.

[Extremadura, juny 2014] Un electrd penetra en un camp magnetic amb una velocitat perpendicular al camp. En aquestes
condicions, Pelectré descriu una trajectoria circular de radi 6 cm a una velocitat de 7.2 x 10° m/s.

Calcula: a) la intensitat del camp magnetic i b) el periode del moviment de I'drbita que descriu.

Dades: massa de lelectrd: 9.1 x 1073} kg; carrega de lelectré: 1.6 x 107 C.

[Extremadura, juny 2014] Per un cable conductor recte i indefinit circula un corrent eléctric d’intensitat 20 A. Troba

el modul del camp magnétic en un punt situat en un pla perpendicular al conductor i a una distancia de 5 cm d’aquest
conductor.
Dades: permeabilitat magnética del medi 47 - 107 Tm/A.

magnetic generat val 0.0002 T a 3 cm de distancia del conductor. Sabent que la permeabilitat magnetica del buit és 47 -

107" Tm/A, determina el valor de la intensitat de corrent que circula pel conductor.



0G0

3.3. INDUCCI6 MAGNETICA

-

FISICA2N BATX
EXERCICIS

ALBA LOPEZ VALENZUELA
TRADUCCIO: EDUARD CREMADES

.............................................. Flux magnetic............... .. ... o i

Troba el flux magnetic a través d’una espira quadrada de 12.5 cm de costat la qual esta situada en un camp magnetic uni-
forme de 0.4 T si I'eix de I'espira forma un angle de 30° amb les linies del camp.
Solucid: @ =5.41 x 107> Wb
Troba el flux magnetic en una espira circular de 6 cm de radi situada perpendicularment a un camp magnétic uniforme de
02T.
Solucid: @ =2.26 x 107> Wb
Calcula el flux magnetic que travessa una espira quadrada de 20 cm de costat, situada en un camp magneétic uniforme de
2T, sileix de l'espira és perpendicular al camp.
Solucid: @ =0 Wb
Una bobina de 100 espires circulars de 1 cm de radi es troba en el si d’un camp magnetic uniforme 0.5 T, de manera que
el pla de les espires és perpendicular al camp. Determina el flux magnetic a la bobina.
Solucid: @ =1.57 x 107> Wb
Una bobina amb 120 espires de 30 cm?* d’rea esth situada en un camp magnetic uniforme de 4 x 10° T. Calcula el flux
magnetic que travessa la bobina si: a) el seu eix és paral-lel a les linies d’induccié magnética; b) I'eix forma un angle de 60°
amb les linies d’induccid.
Solucid: a) 1.4 x 10> Wb; b) 7.2 x 10* Wb

Calculala fem induida en una espira si el flux que la travessa passa de 0.12 Wb a 0.18 Wb en 0.5 s. Argumenta quin sentit
té el corrent induit que recorre I'espira.
Solucid: fem =—-0.12V
Una espira quadradade 5 cm de costat es troba en el si d’un camp magnetic, el modul del qual és expressat com B(¢) = 3¢5
T. Leix de 'espira és paral-lel al camp. Calcula la fem induida a lespira.
Solucid: fem = =7.5 x 107V
Una espira quadrada de 10 cm de costat es troba en el si d’'un campo magnetic, el modul del qual sexpressa com B(z) =
0.5 cos 3¢ T, on el temps esta en segons. L'eix de I'espira és paral-lel al camp. Calcula el valor maxim de la for¢a electromotriu
induida.
Solucid: fem,, ;. =0.015V
Una bobina esta formada per 300 espires circulars de 15 cm de radi. Calcula la fen maxima induida si es fa girar la bobina
amb una freqtiencia de 50 Hz en un camp magnetic de 0.05 T.
Solucid: fem,,,. =333V
Una espira circular de 0.2 m de radi se situa en un camp magnétic uniforme de 0.2 T amb el seu eix parallel a la direccié
del camp. Determina la fem induida en I'espira si en 0.1's i de manera uniforme:
a) Es duplica el valor del camp.
b) Es redueix el valor del camp a 0.
c) S’inverteix el sentit del camp.
Solucid: a) fem =—-0.25V;b) fem =0.25V;c) fem=0.5V
Una bobina gira un angle de 90° en un camp magneétic uniforme de 0.5 T. La bobina té 60 espires de 320 cm?® drea

cadascuna. Si el temps que tarda a fer aquest gir és de 0.08 s, determina la_fez mitjana induida a la bobina.
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Solucid: 12V

La bobina d’un alternador de 40 Q) de resisténcia total consta de 150 espires de 3 cm de radi. Calcula la freqtiéncia amb la
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qual ha de girar en un camp magnetic uniforme de 0.6 T per produir un corrent d’intensitat maxima 2 A.
Solucid: 50 Hz
En un camp magnetic uniforme amb B = 0.6 T es col-loca un conductor en forma d’U I'altura del qual és de 30 cm. El pla

del conductor és perpendicular a les linies de forca del camp. Sobre aquest se situa una barra conductora que es desplaga

cap a la dreta amb una velocitat constant de 10 cm sL. Calcula la feminduida i el sentit del corrent.
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Solucid: 0.018 V

Calcula la tensié de sortida d’un transformador que té 200 voltes en I'enrotllament primari i 600 en el secundari, en aplicar-
li ala bobina primaria una tensié alterna de 110 V.

Solucid: 330V
Quina és la relacié de voltes entre I'enrotllament secundari i el primari d’un transformador que s’utilitza per reduir de
5000V a380V?

Solucid: 0.076
Pel circuit primari d’un transformador circula un corrent altern de tensié maxim igual a 3000 V i intensitat maxima igual
a2 mA. Calcula la tensid i la intensitat maximes de sortida si el circuit primari té 900 espires i el secundari 30 espires.

Solucid: a) 100 V; b) 0.06 A

[Extremadura 2007, 2017] Llei de Faraday de la induccié: enunciat i expressié matematica.

[Extremadura 2008] Explica la produccié de corrents alternes i determina la forga electromotriu generada en una espira.
[Extremadura 2020] Una bobina composta per 200 espires circulars de 20 cm de diametre gira amb una freqii¢ncia de
50 Hz en un camp magnetic uniforme de 0.2 T. Determina:

a) Lexpressi6 del flux magnetic que travessa aquesta bobina, en funcié del temps.

b) La for¢a electromotriu induida maxima.

[Extremadura 2018] Un alternador estd format per una bobina plana, formada per 40 espires de 20 cm?® que gira amb

una freqii¢ncia de 60 Hz en un camp magnetic uniforme de 0.8 T. Calcula: a) el flux magnétic que travessa la bobina en

funcié del temps; b) la forga electromotriu (fem) induida maxima.

[Extremadura 2018] Una espira circular de 5 cm de radi, inicialment horitzontal, gira a 60 rpm entorn d’un dels seus
didmetres en un camp magnétic vertical de 0.2 T. a) Determina I'expressié del flux magnétic a través de lespira en funcié
del temps i b) Indica el valor maxim d’aquest flux. ¢) Escriu I'expressié de la forga electromotriu induida en I'espira en funcié

del temps i d) indica el seu valor en I'instant £ = 1s.



