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La CINETICA QUIMICA ¢s la branca de la quimica fisica que socupa de comprendre les velocitats de les reaccions quimiques.

Teories de les reaccions guimigues

Teoria de col-lisions

La TEORIA DE COL-LISIONS, proposada per Lewis en 1918, explica una reaccié des del
punt de vista dinamic. Ens diu que las reaccions es produeixen a partir de xocs entre las
molécules dels reactius. Per a que aquests XOcs siguin EFICACOS, les molecules han de tenir
suficient energia (ENERGIA D’ACTIVACIO) i una orientacié adequada.
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Adaptada de https://www.coursehero.com/sg/general-chemistry/collision-theory/

Teoria de I'estat de transicié o del complex activat

[La TEORIA DE L’ESTAT DE TRANSICIO, proposada per Henry Eyring en 1935, explica
una reaccié quimica des del punt de vista energetic. Quan les molecules dels reactius xo-
quen, donen lloc a un ESTAT DE TRANSICIO, molt inestable, on es forma un COMPLEX
ACTIVAT, en el qual uns enllagos s'estan formant i uns altres trencant.
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Curs de la reaccid
Quant menor sigui l'energia d’activacid, més rapida sera la reaccié quimica.

Adaptada de https://www.coursehero.com/sg/general-chemistry/collision-theory/

El mecanisme d’una reaccié ¢s el conjunt de processos o reaccions elementals pels quals es
produeix el canvi quimic global.

Les especies que no apareixen a la reaccié global es denominen intermedis de reaccié,
donat que es produeixen en un procés elemental perod es consumeixen en un altre.

La velocitat d’una reaccié ve determinada per la reaccié elemental més lenta, anomenada
etapa limitant de la velocitat.

Es la velocitat a la qual ocorre una reaccié quimica. En una equacié quimica general:
aA+bB— cC+dD,

a, b, c1d representen els coeficients estequiometrics mentre que A, B, CiD representen
els simbols quimics dels atoms o la férmula molecular dels compostos que reaccionen
(costat esquerre) i els que es produeixen (costat dret).

Definim la velocitat instantania de reaccio, v, com:

oo _d[A] _ 1d[B] _1d[C] _ 1d[D]

a dt bdt ¢ dr d dr’
on | | representa la concentracid, mesurada en mol L' En general, la velocitat d’una reac-
cié quimica disminueix amb el temps i es determina experimentalment, mesurant la con-

centracid a intervals de temps COHGgUtS.
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Relacionen la velocitat de reaccidé amb la concentracid dels reactius:
v = k[A]"[B]",

on k és la constant de velocitat (14 — 1v); [A] i [B] les concentracions (molars) dels reac-
tius; i 72 i m sén els ordres de reaccid parcials (ordre total = 7 + m). En el cas de reaccions
elementals (una sola etapa), els ordres parcials coincideixen amb els coeficients estequio-
metrics, pel que l'ordre total coincideix amb la molecularitat.
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Zero A —> Productes v = /e[A]O =k

U A —— Productes v =k[A] _ A[ELOY
= U
A + B —> Productes v = k[A][B] NOs(g) _I__IZ[?éé) ][—I\)I(%]NOZ(g)
= 3
. 2 HI(g) — 5 H,(g) + 3 I,(g)
A —> Productes v =k|A] 5 —Zk[IZ—IECI;]Z 2 12\8

A + B + C — Productes v = £[A][|B][C]

2NO(g) + Cly(g) — 2NOClI(g)
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Vida mitjana o periode de semireacci6 7.,

Definim la VIDA MITJANA 0 PERIODE DE SEMIREACCIO, £1),, cOm el temps necessari
per a que la concentracié d’un determinat reactiu es redueixi a la meitat.

Ordre 0 1 9
Integracié  [A] = [Al,—kr  [A]l=[A]l,-e™®  [A]= [Alo
’ 0 1+ [A] et
t Al In2 1

©@®®@ Aquesta obra esta subjecta a una Llicencia de Reconeixement-Compartirlgual 4.0 Internacional de Creative Commons.

Fac
%Q’A

tors gue afecten a la velocitat d

Naturalesa dels reactius

La naturalesaila forga dels enllagos en les molecules reactives influeixen en gran mesura
en la velocitat de transformacié en productes. Las substancies ioniques solen reaccionar més
rﬁpidament que les covalents a temperatura ambient.

Estat d'agregacié i grau de divisié dels reactius

Quan els reactius estan en estats diferents, la reaccié només pot océrrer en la seva area de
contacte. Aixo significa que quant més finament dividit estigui un reactiu solid o liquid,
major sera la seva area de superficie per unitat de volum i major sera el contacte amb
Paltre reactiu, pel que la reaccié sera més rapida.

vgas > vh’quid > Usolid

Concentracio dels reactius

La velocitat de reaccié depen de les concentracions dels reactius:
v = k[A]"[B]”

Quant major sigui la concentracid, més molecules hi haura i més probable sera que
col-lideixin i reaccionin entre si, donant lloc a un augment de la velocitat de reaccié.

Temperatura

A major temperatura, les molecules tenen més energia termica i sén més susceptibles de
xocar eficagment, augmentant la velocitat de reaccié. L'equacié d’Arrhenius relaciona
la constant de velocitat £ amb la temperatura 7™:

_E,
k= Ae &,
on A és el factor de frequencia, que reflexa la frequencia de les col-lisions, E, és l'energia
L, “1.,-1, . .
d’activaciéiR = 8.31 ] mol ~ K és la constant universal dels gasos ideals.

Catalitzadors

Un catalitzador és una substancia que altera la velocitat d’una reaccié quimica sense
consumir-se durant la mateixa. Distingim entre catalitzadors:

Positins Augmenten la velocitat de reaccié disminuint l'energia d’activacid.

Negatius (inhibidors) Disminueixen la velocitat de reaccié augmentant E,.

Distinguim també entre catalisi homogénia 0 heterogénia depenent de si la fase del ca-
talitzador és la mateixa o no que la dels reactius.

Catalisi enzimatica Las proteines que actuen com catalitzadors en les reacciones
bioquimiques es diuen enzims.
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Model d’ajust induit.
Adaptada de https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Induced_fit_diagram_es.svg.
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