Polimeritzacié per addicié (& HDPE, & PVC, & LDPE, & PP i & PS)
No hi ha perdua d’atoms del monomer (esta insaturat) quan forma el polimer.

Polimeritzacié per condensacié (& PET i & PA)

Es forma un enllag ester (PET) o un enllag amida (PA), per tant, hi ha perdua d’atoms (en
forma d’aigua en aquests casos).

ElPOLITEREFTALAT D’ETILE (PET 0 PETE per les seves sigles en anglés) ésel POLIMER
TERMOPLASTIC més comu dins de la familia dels POLIESTERS.

Féormula molecular

EI PET esta format per unitats de (C,,H;O,) repetides:

I
HOOC@COOH + HOCH, - CH,OH —> JV @c O — CH, - CH, O7L + 2nH,0

polietilentereftalat (PET) aigua

acid tereftalic etilenglicol

Els poliesters sén polimers de condensacié que s'obtenen a partir de diols i acids dicarboxilics, que donen

lloc als grups ester caracteristics del polimer.

Propietats

* RESISTENCIA QUIMICA: el PET no reacciona ni amb laigua ni amb els aliments. Es
per aquestes raons per les quals s’utiliza pels envasos de consum.

* RESISTENCIA: és tenag i resistent a impactes (no es trenca ni es fractura).
* TRANSPARENCIA: el PET pot ser transparent o opac depenent del seu processament.

* DENSITAT: juntament amb el PVC, sén els tinics la densitat dels quals és major que la

de l'aigua.

Usos principals

La major aplicacié ésen FIBRES TEXTILS (més del 60 %, on es coneix com aPOLIESTER), i
la produccié I’ENVASOS, tant rigids com flexibles (al voltant del 30 % de la demanda mun-
dialde BOTELLES). Tambés’utilitzaen MODULS FOTOVOLTAICS i com acomponent de
RESINES TERMOPLASTIQUES.

https://www.agvu.de/en/polyethylene-terephthalate-pet-469/

A Reciclatge

Actualment, nomésles BOTELLES de PET ES RECICLEN a una escala significativa, sent el
& seu CODI D'IDENTIFICACIO DE RESINA (RIC per les seves sigles en angles).
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El POLIETILE D’ALTA DENSITAT (HDPE o PE-HD, per les seves sigles en angles) és un
POLIMER TERMOPLASTIC produit a partir del monomer ETILE 0 ETE (CH, =CH,).

Féormula molecular

L’HDPE esta format per unitats de (CH, - CH, ) repetides: CH, — CH,

n
Propietats
* I’HDPE és conegut per la seva ALTA RELACIO RESISTENCIA/DENSITAT.

* En comparacié amb el LDPE, és més DUR i més OPAC i pot suportar temperatures una
mica més elevades.

* ESRESISTENT A MOLTS DISSOLVENTS, fet que dificulta la seva adheréncia.

Usos principals

S’utilitza per a fabricar ENVAsSOs (sobretot botelles, perd també recipients de productes
quimics, com ampolles de xampt1), JOGUINES i CANONADES.

https://southernpolymer.com/products/high-density-pe

A Reciclatge

[’HDPE se sol RECICLAR, sent el & seu CODI D’IDENTIFICACIO DE RESINA.

El CLORUR DE POLIVINIL (PVC 0V, per les seves sigles en angles) és el tercer POLIMER
sintetic de PLASTIC més produit en el moén (després del polietile i el polipropile). S'obté a
partir del monomer CLORUR DE VINIL (H,C=CHCI).

—/ CH, — CH-\}—
El PVC esta format per unitats de (C,H;Cl) repetides: ‘

\ cl )

EI PVC és un polimer TERMOPLASTIC que es presenta en dues formes basiques: RIGID i
FLEXIBLE.

Féormula molecular

Propietats

* DENSITAT: el PVC és molt dens en comparacié amb la majoria dels plastics.
* ECONOMIA: el PVC és facil d’aconseguir i barat.
e DURESA:el PVC rl'gid té una bona classificacid en referéncia a duresa i durabilitat.

* RESISTENCIA: el PVC rigid té una excel-lent resistencia a la traccid.
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Usos principals

Rigid S’utilitzaenla CONSTRUCCIO per afer CANONADES
(aproximadament la meitat de la resina de PVC fabricada
anualment en el mén s’utilitza per a produir canonades
per a aplicacions municipals i industrials) i en aplicacions
de perfils com PORTES i FINESTRES.

També s’utilitza en la fabricacié de BOTELLES de plastic,
ENVASOS no alimentaris, LAMINES per a cobrir aliments
i TARGETES de plastic (com les bancaries o de socis).

Flexible També s’utilitza en FONTANERIA, AILLAMENT de
CABLES eléctrics, IMITACIO de CUIR, SOLS,
SENYALITZACIO, DISCS FONOGRAFICS, productes
INFLABLES i moltes aplicacions en les quals substitueix

El PVC s’utilitza molt en les

canonades del clavegueram
pel seu baix cost, la seva

al cautx1l resisténcia qul'mica ilaseva

Amb coté o llj, s’utilitza en la produccié de LONES. facilitat d’unié. Font:

https://commons.
¥ ReCiClatge wikimedia.org/wiki/File:
Un problema important en el reciclatge del PVC és Ialt Laying_sewer_hi_res_(2)
contingut de clor (57 % en massa) en el PVC cru i els alts nivells . jps.
additius perillosos que s’afegeixen al polimer per a aconseguir
la qualitat desitjada del material. Com a resultat, el PVC
requereix una separacié d’altres plastics abans del seu reciclatge.

El coDI D’IDENTIFICACIO DE RESINA del PVC és el &.

El POLIETILE DE BAIXA DENSITAT (LDPE o PE-LD, per les seves sigles en angles) és un
POLIMER TERMOPLASTIC produit a partir del monomer ETILE 0 ETE (CH,=CH,). Va
ser el primer grau de POLIETILE, produit el 1933, i continua sent un plastic important tot
i la competencia de polimers més moderns.

Féormula molecular

El LDPE esta format per unitats de (CH, — CH,) repetides: CH, — CH,

n

Propietats

* A temperatura ambient no és reactiu, excepte als oxidants forts; alguns dissolvents fan
que s’infli.

* Pot suportar temperatures de 65 °C de forma continuada i 90 °C durant un curt
periode de temps.

* Es fabrica en variacions transldcides i opaques.

e Es bastant flexible i resistent.

Usos principals

El LDPE s’utilitza ampliament per a la fabricacié de diversos CONTENIDORS, BOTELLES
dispensadores i de rentatge, TUBS, peces de plastic pera COMPONENTS INFORMATICS i
diversos EQUIPS DE LABORATORI MODELATS. L'is més comt és el de les BOSSES DE
PLASTIC.

P Reciclatge

El LDPE es pot RECICLAR, sent el & seu CODI D’IDENTIFICACIO DE RESINA.

https://fisiquimicament.com
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& PP

El poLIPROPILE (PP, per les seves sigles en angles) és el segon POLIMER més pro-
duit en el mén (després del polietile). Sobté a partir del mondmer PROPILE 0 PROPE

(H,C=CH-CHj,).
—f CH, — CH\—

El PP esta format per unitats de (CH;CH - CH,) repetides: ‘

\ CH; /

En molts aspectes és similar al polietile, especialment en el comportament en dissoluci6 i

Féormula molecular

7n

Propietats

en les propietats electriques, tot i que és més rigid i resistent a deformacions. El grup metil
millora les propietats mecaniques i la resistencia térmica, encara que en disminueix la resis-
tencia quimica.

* EI PP és el plastic de consum amb MENOR DENSITAT.
e Esnormalment RESISTENT i FLEXIBLE.

e Raonablement ECONOMIC.

* Bona RESISTENCIA ala FATIGA.

* A temperatura ambient, és RESISTENT als GREIXOS ia quasi tots els DISSOLVENTS
ORGANICS, a excepcio dels oxidants forts. Els acids i les bases no oxidants poden
emmagatzemar-se en recipients de PP.

e Sol ser OPAC o estar acolorit amb pigments.

Usos principals

Com el PP és resistent a la fatiga, la majoria de les FRONTISSES de plastic, com les de les
botelles abatibles, estan fetes d’aquest material. També s’utilitza en ENvAsos flexibles i ri-
gids, enla INDUSTRIA delaMmODA ide PESPORT (no teixits), en MEDICINA (Prolene®),
en PRODUCTES de CONSUM (catifes, joguines, equipatge, contenidors varis, etc.) o en la
INDUSTRIA de PAUTOMOBIL.

https://www.plasticsplus.com/
part-design-a-guide-to-designing-plastic-living-hinges-for-injection-molding/
4 °
. Reciclatge

El PP és RECICLABLE, sentel & el seu CODI D’IDENTIFICACIO DE RESINA. Tot i aixo,
només al voltant de I’1 % de tot el polipropile dels Estats Units es recicla realment.

Principals propietats i usos dels plastics basics

Rodrigo Alcaraz de la Osa i Eduard Cremades

ElPOLIESTIRE (PS, per les seves sigles en angles) és un POLIMER sintetic fet de monomers
de ’hidrocarbur aromatic ESTIRE.

Formula molecular

El PS esta format per unitats de (CgHy) repetides: H.C

Propietats

El poliestire pot ser SOLID o estar en forma d’Escuma (EXPANDIT (EPS) o EXTRUDIT
(XPS)).

* ESTRANSPARENT per naturalesa, pero pot acolorir-se amb colorants.
* EsDURiFRAGIL.

e Esunaresina BARATA per unitat de pes.

e Esuna MALA BARRERA contra loxigen i el vapor d’aigua.

e Té un PUNT de FUSIO relativament BAIX.

* Com a polimer TERMOPLASTIC, es troba en estat solid (vitri) a temperatura ambient,
pero flueix si sescalfa per sobre d’uns 100 °C, la seva temperatura de TRANSICIO
VITRIA. Torna a ser rigid quan es refreda. Aquest comportament termic saprofita per a
PEXTRUSIO i també pel MODELATGE en BUIT, ja que pot fondre’s en motlles amb

detalls fins.

Usos principals

Entre els seus usos es troben EMBALATGES de PROTECCIO, CONTENIDORS, TAPES,
BOTELLES, SAFATES, VASOS, COBERTS D’UN SOL Us, en la fabricacié de MAQUETES
i com a material alternatiu pels DISCS FONOGRAFICS.

Peces d'embalatge fabricades amb poliestire expandit (XPS). Font:

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Expanded_polystyrene_foam_dunnage. jpg.

A Reciclatge

La MAJoORIA dels productes de poliestire NO ES RECICLEN actualment degut a la falta
d’incentius per a invertir en les compactadores i els sistemes logistics necessaris. El & és el
sel CODI D IDENTIFICACIO DE RESINA.
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& PA

Les POLIAMIDES (PA, per les seves sigles en angles) agrupen tots aquells POLIMERS TER-
MOPLASTICS que contenen un enllag tipus amida, com per exemple el NILO 0 el KEVLAR.

Formula molecular

En el cas del NILO 66 (0 simplement NILO) aquest s'obté per la policondensacié de PAcip
ADIPIC iPTHEXAMETILENDIAMINA, dos monOmers cadascun de 6 carbonis:

O

OH
HO T |_|2N/\/\/\/NH2
acid adipic O

hexametilendiamina

i |
g N\/\/\/\ 1

H | O al
nilé 66

Obtencid del NILO 66 a partir de la policondensacié dels seus monomers: PACID ADIPIC i

PHEXAMETILENDIAMINA. Adaptada de https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Nylon66.svg.

Propietats

* BONA RESISTENCIA MECANICA, duresa, rigidesa i tenacitat. Es lleuger.

* BONA RESISTENCIA QUIMICA: és estable enfront d'olis, greixos, combustibles i
dissolvents. Absorbeix poc la humitat.

* BONA RESISTENCIA A LA TEMPERATURA, al desgast i alta taxa de recuperacié
elastica.

Usos principals

e LASEVA ALTA RESISTENCIA MECANICA fa que sigui ideal per a components
d’automobils i maquinaria industrial.

* LA SEVA RESISTENCIA QUIMICA fa que sigui atil per a industries on és comt
l'exposicid a substancies quimiques corrosives com la indastria de 'automocid, la
quimica o la relacionada amb el petroli i gas.

* LA SEVA RESISTENCIA A LA TEMPERATURA i la seva poca absorcié de la humitat fa
que s utilitzi per a fer peces de motor, connectors electrics i estris de cuina o de lavabo.

* LA SEVA RESISTENCIA AL DESGAST fa que s’usi en la industria textil per a fer
motxilles, equipatge i peces de treball i esport resistents. També en material d’s medic.

P Reciclatge

Les POLIAMIDES son reciclables, pero desgraciadament només es recicla aquelles que es
troben en forma de fibra textil i en aquest cas, de totes les fibres sintetiques, aquestes només
sén un S %. Es per aixd que el 2019 de totes les POLIAMIDES sintetitzades (5,58 milions de
tones) només un 2 % van provenir del seu reciclatge.

https://fisiquimicament.com
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