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Dos compostos sén ISOMERS entre si si tenen el mateix nimero i tipus d’atoms, és a dir, si tenen la mateixa formula molecular. Dos compostos isomers tenen el mateix nombre d’ insaturacions.

lsomeria constitucional

Es deu a diferencies en I'estructura dels compostos, és a dir, canvia com estan units els atoms
(tenen diferent connectivitat). Dins d’aquest tipus, hi ha tres subtipus d’isomeria:

Isomeria de cadena

Es presenta en compostos que difereixen en PESQUELET dela CADENA CARBONADA:
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Isomeria de posicié
Es presenta en compostos que difereixen en la POSICIO del seu GRUP FUNCIONALS:
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Isomeria de funcié

Es presenta en compostos que tenen GRUPS FUNCIONALS DIFERENTS.

Solen ser isOmers de funcid entre si:

* alcohols-eters,
 aldehids-cetones,

* iacids carboxilics-esters,

encara que existeixen moltes altres possibilitats.
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L'estructura de les substancies és la mateixa (igual connectivitat entre atoms) pero es diferencien
en la seva orientacié espacial.

Isomeria geomeétrica (cis-trans)

La isomeria cis-trans es presenta en alguns alquens, a causa de la incapacitat de rotacié del doble
enllag. Perque un doble enllag present isomeria cis-t7ans, no pot haver-hi sobre qualsevol dels dos
carbonis del doble enlla¢ dos substituents iguals. Dos compostos amb aquesta mena d’isomeria
geometrica son DIASTEREOISOMERS, sent les seves propietats fisiques diferents. Els isomers czs
tenen tots dos substituents del doble enllag cap a un costat, els t7ans cap a costats oposats:
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[’1,1-dicloroeté no pot presentar isomeria czs-trans:
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Aquest tipus d’isomeria es dona també en compostos amb un pla de simetria, a causa de la impos-
sibilitat de rotacio:
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czs—1,4—dimetilciclohexa

3
trans—1,4—dimetilciclohexa

Notacio E-Z Quan existeixen diversos substituents diferents, la nomenclatura czs-t7ans en
alquens pot resultar ambigua. En aquests casos s'adopta la nomenclatura E-Z. En
alemany:

* E d’entgegen (separats).

* Zde zusammen (junts).

A cada carboni del doble enllag, el substituent de major nombre atomic té major jerarquia.
En cas d'empat, se segueix el mateix criteri amb els atoms units a ells, fins a desempatar.
L’isomer Z sera el que tingui els dos substituents de major jerarquia del mateix costat del
doble enllag i 'isomer E sera el que els tingui a diferent costat:

H3C\ /Cl H3C\ /Br
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CH3—CH2 Br CH3_CH2 Cl

(Z)-1-bromo-1-cloro-2-metilbut-1-¢ ~ (E)-1-bromo-1-cloro-2-metilbut-1-¢

Un exemple del diferents que poden arribar a ser dos isdOmers czs-trans ho tenim amb els acids
fumaric i maleic:

HOOC\ H HOOC COOH

\ / 0\
H COOH H H

ACID FUMARIC
Acid trans—butendioic
Insoluble en aigua

Tf — 287 OC

ACID MALEIC
Acid czs—butendioic
Soluble en aigua

T:=131°Ca139°C

Sent el primer fonamental en diverses rutes del metabolisme cel-lular, destacant la seva participacié
en el cicle de Krebs; i el segon toxic. Les seves propietats fisiques sén molt diferents.
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Esterecisom

Isomeria optica

La isomeria Optica es presenta quan un compost no és superponible amb la seva imatge especular, i
en aquest cas es diu que s6n ENANTIOMERS. Perque aixo ocorri, lamolecula ha de posseir almenys
un carboni QUIRAL. Un carboni quiral és un carboni que té 4 substituents diferents:
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L’atom de carboni negre és un centre quiral perque té quatre substituents diferents, un atom de clor (Cl), un atom
d’hidrogen (H), un atom de fluor (F) i un atom de brom (Br). Les dues estructures sén imatges especulars 'una de
Paltra que no poden superposar-se. Adaptada de

https://www.coursehero.com/sg/general-chemistry/chirality/.

Aquest és el tipus de esteroisomeria que presenten molecules essencials per a la vida, com els ami-
noacids i els monosacarids. Els enantiomers tenen propietats fisiques identiques, diferenciant-se
Gnicament en el seu comportament enfront de la llum polaritzada, perque la desvien de manera
diferent (mesurable amb un polarimetre). Si el pla de la llum polaritzada es desvia a la dreta sén
substancies dextrogires i si es desvia a 'esquerra, levogires:

COOH

L-Alanina

D-Alanina

Pel que fa a la REACTIVITAT, poden reaccionar de diferent manera amb altres compostos
quirals, com molts farmacs quirals amb els enzims (especialment sonada va ser 'anomenada

[ catastrofe de la talidomida).

Projeccions de Fischer Amb la finalitat de facilitar la representacio en el pla, s’utilitzen les
PROJECCIONS DE FISCHER, ideades pel quimic alemany Hermann Emil Fischer al
1891, per a representar la disposicié espacial de molecules en les quals un o més atoms de
carboni sén quirals:
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En aquest tipus de reaccions un atom o grup d’atoms d’una molécula és substituit per un altre
atom o grup d’atoms d’una altra molécula:

-C-X — -C-Y

Halogenaci(’) d’'alcans

Els alcans experimenten reaccions de substitucié RADICALARIES. Aixi, es pot aconseguir la subs-
titucié d’un enlla¢ — C - H per un enllag — C - X mitjangant radiacié lluminosa.

S’anomena SUBSTITUCIO FOTOQUIMICA i és una reaccié en la qual la llum trenca la molecula
d’halogen X, (F,, Cl,, Br, o I,) donant una reaccié en cadena amb férmula general:

CH, + X, 22, CH,X + HX

La reaccié pot continuar precisant a cada etapa llum o calor. A cada etapa es forma HX com a

producte. La segiient reaccié esta particularitzada per a (X = Cl). A cada etapa, a més del producte
de substitucid, es forma HCI: HCI:

CH, == CH;Cl =% CH,Cl, == CHCl; = CCl,

Transformacié d'un derivat halogenat en un alcohol

LaHIDROLISI d’un haloalca es duu a terme amb NaOH que dona la substitucié de ’halogen pel
grup — OH, donant l'alcohol:

CH;—CH,Br + NaOH » CH;—CH,0OH + NaBr
bromoeta hidroxid etanol bromur
de sodi de sodi

Una molécula incorpora a la seva estructura una altra molécula. Ocorren amb substrats amb do-
bles o triples enllacos originant un producte amb un major grau de saturacio.

Hidrogenacié catalitica d'alquens

Es realitza amb hidrogen molecular en presencia d’un catalitzador, normalment plati. Es un procés
exotermic. La reaccid transcorre de manera que cada atom d’hidrogen de la molecula H, safegeix
a un dels dos carbonis que formen l'enlla¢ multiple en el reactiu, saturant la molecula:

H H H H

C=C + H, Pt H—C—C—H
/ 0\ ]
H H o U
Alque Alca

Halogenacié d'alquens

De manera analoga a la hidrogenacié, ’halogen X, afegeix un atom d’halogen a cada carboni que
forma l'enlla¢ multiple formant un dihalogen veinal:

H H X X
\C_C/ X H—C—C—H
/ \ >

H H
Alque Dihalur veinal
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Hidrohalogenacié d'alquens

Cl Cl
CH;—CH=—/CH, + HCI - CH;—CH—CH,; + CH;—CH,—CH,
Prope 2—cloropropa 1-cloropropa

Hidratacié d'alquens

La reaccié succeeix en el tractament de 'alque amb aigua i un catalitzador acid fort, com el H,SO,,
per un mecanisme similar al de 'addicié de HX. L’aigua H,O també s’afegeix a I'enllag multiple:

OH OH
H,SO,
CH;—CH=—=CH, + H—OH - CH;—CH—CH,; + CH;—CH,—CH,
prope propan-2-ol propan-1-ol

Una molécula perd atoms en posicions adjacents i origina una molécula amb un enllag doble o
triple. Les reaccions d’eliminacié sén les reaccions inverses a les d’addicié a un doble enllag. A
les reaccions d’eliminacié es perden atoms de dos carbonis veinals produint-se majoritariament
cl doble enllag més substituit.

Deshidrogenaci(’)

Es la reaccié inversa a la hidrogenacid, i es dona amb un catalitzador i calor, donant l'alque:

CH,— CHscatalitzador CH,—CH, + H,
A

eta ete

Deshidrohalogenaci6 d'halurs d'alquil

Es la reaccié inversa a la hidrohalogenacié, es produeix en presencia de KOH i alcohol en la qual
selimina KX i H,O, originant un doble enlla¢. La deshidrohalogenacié produeix majoritariament
el producte amb el doble enllag més substituit:

X

CH,~CH, —CH—CH; ———* CH;~CH=CH—CH, + CH,—~CH,~CH=CH, + KX + H

haloalca but-2-¢ but-1-¢

Deshidratacié d'alcohols

Es la reaccié inversa a la hidratacié d’alcohols. Es produeix en medi acid, generalment H,SO,, i
calor. La deshidratacié (perdua d’'una molécula d’aigua) produeix, majoritariament, el doble enllag
més substituit:

OH
‘ H,SO,
CH; -CH, —CH—CH; A CH,-CH=CH—CH; + CH;-CH,—-CH=CH, + HOH
butan-2-ol but-2-¢ but-1-¢
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A les reaccions d'oxidacié, el carboni que té unit un hidroxil (- OH) s'oxida. Aquesta oxidacid
té lloc per perdua d’un hidrogen unit al C de ’hidrogen del grup — OH, formant-se un doble
enllag¢ C=0 conegut com a grup carbonil. Com a substancia oxidant [Ox] pot usar-se dicromat
de potassi K,Cr,0O-, 0 permanganat de potassi KMnO, en medi acid.

La reaccio inversa a oxidacié és la reduccié. Com a substancia reductora [Red] sol usar-se tetra-
hidrur d’alumini-liti, LiAIH,.
Alcohols primaris

Com en els ALCOHOLS PRIMARIS el grup —OH esta unit a un carboni terminal, en oxidar-
se produeix un carbonil terminal donant lloc a un ALbEHID, —CHO. §i l'oxidacié continua
’aldehid s’oxidaa AcID CARBOXILIC:

CH,—COOH

Acid carboxilic

CH,—CH,—0H _19Y cp,—cHo __[9x

€ €

Alcohol 1° [Red] Aldehid [Red]

Alcohols secundaris

EnelcasdelsaALcoHOLS SECUNDARIS, l'oxidacié del carboni produeix un carbonil no terminal,
conegut com a grup CETONA. La cetona no pot continuar oxidant-se:

CH;—CH—CH,4 [Ox]

-
<€

OH [Red]
Alcohol 2 Cetona

CH,—CO—CH,

Alcohols terciaris

L'oxidacié es produiria per perdua d’un hidrogen unit al carboni que s'oxidaria, per la qual cosa
aquest ha de tenir disponible almenys un. Per aquest motiu, els ALCOHOLS TERCIARIS no do-
nen reaccions d’oxidacid.

Reaccions de combustid

La reaccié de combustié d’'un compost organic en atmosfera rica en oxigen dona lloc als oxids
dels seus elements. Si el compost és un hidrocarbur, oxigenat o no, els productes de la reaccié sén
dioxid de carboni i aigua, que sén els oxids del carboni i de 'hidrogen:

C,H,O + ;Oz — 5 3CO, +4H,0

Les reaccions de combustid sén reaccions exotermiques. Si el compost té altres elements, coma N
o S, també habituals en quimica organica, sobtenen els 0xids d’aquests.

rolisi

Reaccié d'esterificacio i saponificacié

[ESTERIFICACIO és la reaccié de CONDENSACIO entre un acid carboxilic i un alcohol, per
perdua d’aigua, produint-se un ester:

O
Vi /)

R—C + R'—oy Esterificaci6 R—C + H—0OH
\OH Siponiﬁcacié \OR'
Acid carboxilic ~ Alcohol Ester Aigua

[LasAPONIFICACIO éslareaccid inversa a lesterificacid. La hidrolisi de I'ester dona I’acid carboxi-
licil’alcohol. S’entén per saponificacié la reaccié que produeix la formacié de sabons. La principal
causa és la dissociacid dels greixos en un medi alcali, separant-se glicerina i acids grassos. Aquests
altims s’associen immediatament amb els alcalis constituint les sals sodiques dels acids grassos: el
sabd.
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