Teoria atomic

El 1808, John Dalton repren les idees azomistes de Leucip i el seu deixeble Democrit. La
seva teoria es basa en:

* La materia esta formada per particules molt petites i indivisibles, anomenades
atoms.

* Els atoms d’'un mateix element quimic son tots iguals entre si, i diferents dels
d’un altre element quimic.

* Els compostos quimics es formen per la unié de dos o més atoms segons una
relacié numerica senzilla i constant.
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En l'actualitat sabem que els atoms es divideixen en dues zones:

espai '
del
nucli

Espai del nucli On es troben els:
Protons Sistemes de particules amb
carrega electrica positiva.
Neutrons Sistemes neutres (sense
carrega eléctrica) de particules.

Espai orbital On es probable trobar els
electrons (particules elementals
amb carrega electrica negativa).

Particula Massa/kg  Carrega/C
Proté  1.673x 107 1.602x 107"
Neutré  1.675x 107 0 e o \ iy
Flectrd 9.109 150_31 1602 x 10 19 Distincié qualitativa de les dues arees mitjangant
una il-lustracié tipografica del model atomic.
Morots = Mneutrs ~ 2000772 jer
Tprots = ~YGelectrs

Nombre atomic 2

El nombre atomic, Z, és el nombre de protons que té un atom en el seu nucli.
Tots els atoms d’un mateix element quimic tenen el mateix nombre de protons en

el seu nucli i per tant el mateix nombre atomic .

Nombre massic 4

El nombre massic, A4, és la suma de protons i neutrons, complint-se per tant:
A=2Z+ N,

on N = A — Z és el nombre de neutrons. En general un atom es representa amb la
segiient notacio:
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on 4 és el nombre massic, Z és el nombre atomic, X és el simbol de I'element quimicic
és la carrega electrica de atom (s‘omet en cas de ser zero —atom neutre).
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Model de Thomson

E1 1897, Thomson descobreix l'existencia de 'electré, la particula elemental amb car-
rega eléctrica negativa. Postula un model que es coneix com el model del pastis de pan-
ses:

* L’atom esta format per un nevol
esferic amb carrega positiva.

* Els electrons, amb carrega negativa, es
troben incrustats per tota esfera,
com les panses en un pastis.

* El nombre total d'electrons és tal que la
carrega neta de I'atom és zero (atom
neutre).

Model de Thomson, també conegut com a model

del pastis de panses.

Model de Rutherford

El 1911 Rutherford porta a terme un experiment historic en el qual descobreix
Pexisténcia del nucli atdmic:
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, , Interpretacié de Rutherford:
Resultats de 'experiment:

* Si el model proposat per Thomson fos
cert, no haurien d’observar-se
desviacions ni rebots de les particules
incidents.

* La majoria de les particules
travessaven la lamina d’or sense
desviar-se.

* Molt poques (1/10 000
aproximadament) es desviaven un
angle major d’uns 10°.

* Les particules es desvien en trobar-se en
la seva trajectOria una zona molt petita
(nucli) carregada positivament, on es
concentra la major part de la massa de

N
atom.

* Algunes particules (poquissimes)
inclus rebotaven.
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dels atémics (cont.)

Model de Rutherford (cont.)

* L’atom esta format per un nucli, molt e -
petit comparat amb la mida de Iatom, / .
amb carrega positiva i on es concentra —e : \
quasi tota la seva massa.

* Els electrons, amb carrega negativa, . €. . —¢
giren al voltant del nucli com ho fan .
els planetes al voltant del Sol. . . .

Model de Rutherford, també conegut com a model

planetari.

lons | isotop

Ions

Un 16 és un atom carregat electricament. Segons la seva carrega eléctrica sigui positiva
o negativa, distingim:

Catid Atom que ha perdut/cedit electrons, adquirint carrega eléctrica positiva en
tenir menys electrons que protons.

Anio Atom que ha guanyat/captat electrons, adquirint carrega eléctrica negativa en
tenir més electrons que protons.

Isotops

Concepte introduit el 1913 pel quimic angles Frederick Soddy, es tracta de atoms del
mateix element quimic amb diferent nombre de neutrons en el seu nucli, i per tant
diferent nombre massic A.

Els anomenats isotops radioactius son aquells isotops que sén inestables i tendeixen
a desintegrar-se espontaniament, emetent radiaci i/o matéria, transformant-se en
isotops estables d’altres elements quimics.
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Massa ator

La massa dels atoms ¢és extremadament petita comparada amb les mas-
ses dels objectes quotidians. Es per aixd0 que sutilitza una unitat espe-
cia, anomenada wunitat de massa atomica, u, la qual es defineix com:

La unitat de massa atomica, v, es defineix com la dotzena part de la massa d’un
\ ]2 0 / .
atom de ~C, i és ignal a:

lu=1.661x10""kg

. 12~
Draquesta forma 1’1sotop C té una massa de 12 u.

La massa atomica que trobem a les taules periodiques és la mitjana ponderada de les
masses dels isotops naturals de cada element, tenint en compte la seva abundancia.
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