Caracteristiques
Les caracteristiques del moviment rectilini uniforme(MRU)

son:

. Trajectc‘)ria rectilinia.

* Velocitat v constant (acceleracié 2 = 0).

Equacié principal
L’equacié principal (també anomenada equacié de moviment o
equacié de posicié) del MRU és:

x(t) = xy + v(t — 1),

on x ¢és la posicié final, x; la posicid inicial, v la velocitat, # el temps
final i #, el temps inicial.
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Caracteristiques

Les caracteristiques del moviment rectilini uniformement ac-
celerat (MRUA) sén:

* Trajectoria rectilinia.

* Acceleracié 4 constant (velocitat v variable).

Equacions principals

Les equacions principals del MRUA sén:

Posicié: x(£) = x, + o (¢ — ) + ;4@ a2 (1)
Velocitat: v(¢) = v, + a(t — ¢,) (2)
v* — vf = 2al\x (3)

on x és la posicid final, x, la posicié inicial, v, la velocitat inicial, v
la velocitat final, 4 l’acceleracid, ¢ el temps final, ¢, el tiemps inicial i
Ax = x — x, és la distancia o espai recorregut.
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La caiguda lliure o llancament vertical és un cas especial de
MRUA en el qual l'acceleracid és igual a l'acceleracié de la grave-
tat. Enel casdela Terra, 2 = —¢g = =9.8 m/ s> (el signe — indica que
lacceleracié de la gravetat apunta, sempre, cap avall).
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Es tracta de situacions en les quals dos cossos comencen en posicions
diferents i acaben trobant-se al cap d’un cert temps.

Seguim aquests tres passos:

1. Escriure les equacions de la posicid de cada cos.

2. Imposar la condicié de trobada, és a dir, que totes dues
posicions coincideixen quan es troben.

3. Aillar la magnitud que em demanin.

Un cotxe g es desplaga per una carretera que és paral-lela a la via
d’un tren. El cotxe es deté davant d’un semafor que esta amb la
[lum vermella en el mateix instant que passa un tren z; amb una
rapidesa constantde 12 m/s. El cotxe roman aturat durant 6 sides-
prés arrenca amb una acceleracié constant de 2 m /s>, Determina:

a) El temps que triga el cotxe a agafar al tren, mesurat des de
Pinstant en que es va aturar davant el semafor.

b) La distancia que recorre el cotxe des del semafor fins que atrapa
al tren.

c) Larapidesa del cotxe en I'instant que agafa al tren.

Solucid

a) El primer que fem és escriure les equacions del moviment de
cada mobil:

1
& (MRUA): x = x5 + 0 (£ =5 ) + Edc(t - toc)z
&= (MRU): x,

xot + Ut(t - t0t>

a) Particularitzem per al nostre cas:
X%, = % = 0
vy =0; v, =12m/s
a.=2mjfs”
ty, = 6s; 2t =0

t

1
Q(MRUA):xC:O+O-(t—6)+2-2-(t—6)2

= (£t —6)* = t* — 12¢ + 36
% (MRU): x, = 0+ 12 (£ = 0) = 12z
A continuacié imposem la condici6 de trobada:

X. =X

C t
2 _ 12t +36 = 12¢
2 _24t+36=0

Aillem el temps de trobada "
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on descartem la solucié # = 1.6's per ser menor que els 6 s que

esta aturat el cotxe en el semafor. Podem comprovar aixo

representant la grafica de posicié enfront del temps (x — ) per

cada mobil:
x/m
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on €S veu clarament com el cotxe esta aturat els primers 6s per

a després arrencar accelerant (parabola) i agatant al tren als
22.4s.

b) Per calcular la distancia recorreguda pel cotxe només hem de

substituir el temps de trobada, " = 22.4 s, en la seva equacid
de posicid, ja que comenga en x, = 0:

x.(t) =t = 126" +36 = 22.4° — 12 -22.4 + 36 = 268.7 m

c) Larapidesa del cotxe quan arriba al tren la podem calcular
utilitzant 'equacid de la velocitat del cotxe, substituint
r=1t:

v.() =0y +a(t'—2)=0+2-(22.4-6) =32.8m/s

Caracteristiques

Les caracteristiques del movimient circular uniforme (MCU)
son:

o Trajectc‘)ria circular.

* Modul de la velocitat constant (acceleracid tangencial 2, = 0).
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Equacié principal
L’equacié principal del MCU és:
p(2) = @y + w(t — 1),

on @ és la posicid angular final, @, la posicié angular inicial, w la ve-
locitat angular, # el temps final i £, el temps inicial.

Periode T El temps que triga el mobil en completar una volta
completa es diu periode, 7.

Fregiiencia f El nombre de voltes que déna el mobil per unitat de
temps és la freqiiéncia, /, i esta relacionada amb el periode:

f:%E:s_lez]

La freqiiencia o velocitat angular, w, esta relacionada amb el periode
i la freqliencia a través de les expressions:

A¢ 27
“TAT T =27f

Les magnituds lineals i angulars es relacionen a través del radi R:

¢ = QR

v = wR

Acceleracié centripeta a_

També anomenada acceleracié normal, és una acceleracié que sor-
geix del canvi de direccié de la velocitat. El seu modul és igual :

i sempre es dirigeix cap al centre de la circumferéncia.
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